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BENZINEINSPRITZUNG

ALLGEMEINES

D236/

Abb.1 Capri Benzineinspritzung E = Kraftstoffgemisch- J = Kaltstartventil
A = Elektrokraftstoffpumpe und Mengenteiler K = Relais und Leitungs-
B = Kraftstoffspeicher F = Warmlaufregler sicherung
C = Drosselklappe G = Thermozeitschalter L = Impulsgeber
D = Kraftstoffilter H = Zusatzluftschieber
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BENZINEINSPRITZUNG

ALLGEMEINES (Fortsetzung)

Die beim CAPRI 2,8/V6-Motor eingebaute Benzin-Einspritzung versorgt jeden Zylinder mit einer genau be-
messenen Menge von Kraftstoff. Verglichen mit herkommlichen Vergasern, wird eine bessere Regelung des

Kraftstoff/Luftgemisches in allen Fahrbereichen erreicht, was geringeren Schadstoffausstof, hohere Lei-
stung und niedrigeren Kraftstoffverbrauch zur Folge hat.

Um diese Vorteile zu gewahrleisten, ist es unbedingt erforderlich, Reparatur und Einstellung gemal3 den
in den "Technischen Daten" angegebenen Werten vorzunehmen.

Kraftstoff- und Luftfilter sind die einzigen Aggregate des Einspritzsystems, die in den vorgeschriebe-
nen Wartungsintervallen ausgewechselt werden nmissen. Die Leerlaufdrehzahl- und Leerlaufgemisch-Einstel -
lung muB regelmdRig gepriift und gegebenenfalls eingestellt werden.

Um unbefugtes Verstellen der Leerlaufgemisch-Ein-
stellung und eine dadurch bedingte Verdnderung der
CO-Werte zu verhindern, ist die Leerlaufgemisch-
Einstellschraube mit einem Kunststoff-Blindstopfen
verplombt, Abb.2. Die Einstellschraube wird nach
ZerstOrung des Blindstopfens fir Sachkundige zu-
ganglich. Einzelheiten der Gemischeinstellung sind
in Arbeitsposition 23 213 beschrieben.

D/23B/02 e
Abb.2 Blindstopfen - Leerlaufgemisch-Einstellung

Bei schlechtem Laufverhalten kann auch der System-
druckregler, Abb.3, eingestellt werden. Der Regler
ist im Kraftstoffmengenteiler, Abb.1F, eingebaut
und wird durch Entfernen bzw. Hinzufiigen von Aus-
gleichscheiben eingestellt. Priifung und Einste!-
gggg des Reglers ist auf Seite 24 genau beschrie- 07556103

Abb.3 Systemdruckregler - Einspritzanlage
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BENZINEINSPRITZUNG

ALLGEMEINES (Fortsetzung)

Die einzelnen Aggregate der Benzin-Einspritzung lassen sich in drei Hauptgruppen einteilen:

a) Kraftstoffbehalter Kraftstoffilter Drosselklappe
Elektrokraftstoffpumpe Luftmengenmesser und Einspritzdise
Kraftstoffspeicher Kraftstoffmengenteiler Luftkammer

Die oben genannten Aggregate bilden das Grundsystem der Einspritzung und arbeiten bei laufendem Motor.

b) Warmlaufregler Kaltstartventil Impulsgeber
Zusatzfuftschieber Thermozeitschalter

Diese Aggregate verandern das Mischungsverhdltnis Kraftstoff/Luft in bestimmten Fahrbereichen, und zwar
in erster Linie bei Kaltstart und wdhrend der Warmlaufphase.

¢) Leitungskabel Relais

Kabel und Relais versorgen Warmlaufregler, Zusatzluftschicber und Elektrokraftstoffpumpe mit Strom.

Teil der Verkabelung ist ein Sicherheitsschalter, der die Stromzufuhr an die Pumpe unterbricht, wenn

der Motor steht, auch wenn dabei die Ziindung eingeschaltet bleibt. Einzelheiten von Relais und Sicher-
_heitsschalter siehe Seite 19.

Abb.l zeigt die Lage der einzelnen Aggregate, wahrend Abb.4 zum besseren Verstdndnis des Einspritzsys-
tems die Teile schematisch darstellt.

L/23/200N

Abb.4 Schematische Darstellung des Kraftstoff-Einspritzsystens

1 = Kraftstoffbehalter 5a = Kraftstoffmengenteiler 8 = Warmlaufregler

2 = Elektrokraftstoffpumpe 5b = Stauscheibe-Luftmengenmesser 9 = Zusatzluftschieber
3 = Kraftstoffspeicher 5¢c = Systemdruckregler 10 = Kaltstartventil

4 = Kraftstoffilter 6 = Drosselklappe 11 = Thermozeitschalter
5 = Gemischregler 7 = Einspritzdiise
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BENZINEINSPRITZUNG

FUNKTION

Die einzelnen Aggregate des Einspritzsystems wer-
den auf dieser und den folgenden Seiten einzeln
beschrieben.

a) Clektrokraftstoffpumpe, Abb.S5.

Die Kraftstoffpumpe ist an der rechten Seite des
Kraftstoffbehalters in einem Bligel gummigelagert.
Die Pumpe ist eine Rollenpumpe, wird von eimem
Elektromotor angetrieben und enthalt ein Riick-
schlag- und Oberdruckventil. Die Pumpe kann ein
Mehrfaches der tatsachlich bendtigten Kraftstoff-
menge fordern, wodurch gewahrleistet ist, daB bei
allen Fahrbedingungen ein ausreichender Arbeits-
druck im System vorliegt.

Funktion

Kraftstoff wird von der Rollenzellenpumpe ange-
saugt, flieBt durch den Elektromotor und verlalt
die Pumpe iiber ein Riickschlagventil, Abb.6.

Obwohl der Kraftstoff in direktem Kontakt mit dem
Elektromotor steht, entziindet er sich nicht, da
sich im Pumpengehause niemals ein ausreichend
ziindfdhiges Gemisch befindet.

Das Uberdruckventil verhindert, z.B. bei geknick-
ten oder verstopften Kraftstoffleitungen, dal3 in
der Pumpe ein Uberdruck entsteht. Durch das Ventil
kann der von den Rollenzellen geforderte Kraft-
stoff wieder in die EinlaBkammer zurickgefihrt
werden, Abb.7.

DI23B/04 /N AN

Abb.5 Sitz der Elektrokraftstoffpumpe

A = Gummihalterung
B = Kraftstoffbehdlter
C = Pumpenaustritt

L/23/201 W

Abb.6 KraftstoffdurchfluB (Normalbetrieb)

A = Riickschlzgventil D = Rollenzellenpumpe
B = Elektromotor E = Kraftstoffansaug-
C = Oberdruckventil stutzen

L/23/202N W

Abb.7 KraftstoffdurchfluB bei geschlossenem Riick-
schlagventil

A = KraftstoffauslaBbohrung geschlossen
B = Oberdruckventil gedffnet
C = Rollenzellenpumpe
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BENZINEINSPRITZUNG

FUNKTION (Fortsetzung)

b) Kraftstoffspeicher

Der Kraftstoffspeicher ist unterhalb der Boden- \\\\\gz//(:ZD F .

gruppe, vor dem Kraftstoffbehalter, angeschraubt, Y
Abb.8. Der Speicher hat drei Funktionen. Erstens =1
dampft er die von der Pumpe stolBweise kommenden J/

Kraftstoffmengen ab, wodurch ein stetiger Kraft-
stoffdurchfluB bei bestimmtem Druck erzielt wird
und zweitens sorgt er fir die Aufrechterhaltung

des Systemdrucks bei gusgeschaltetem Motor. Die :
Aufrechterhaltung des Systemdrucks ist bei ausge- \ l

schaltetem Motor notwendig, um Dampfblasenbildung
des Kraftstoffs, und damit HeiBstartschwierig-
keiten, zu verhindern.

DI23B/05 \
Abb.8 Kraftstoffspeicher
A = Kraftstoffbehalter
B = Kraftstoffspeicher
C = Hinterachse

“nktion

Wird der Motor kalt gestartet, flieBt Kraftstoff
in den Speicher, offnet das Zungenventil und
driickt die Membran gegen die Federspannung nach
unten. Ein Prallblech liber dem Einlal dempft die
von der Pumpe erzeugten Gerausche ab.

Nach dem Ausschalten des Motors wird der Druck im
Hauptsystem durch die Membran und die Feder auf-
rechterhalten, die dem System die dazu notwendige
Kraftstoffmenge zufiihrt, Abb.9.

LI23i245

Abb.9 Kraftstoffspeicher (schematisch)
Zungenventil

Prallblech
Entliiftungsleitung

Membran

.) Kraftstoffilter

o0 m3>

Das Kraftstoffilter befindet sich oben auf dem in-
neren Stehblech im Motorraum, Abb.10. Das Filter
enthdlt zwei Filterelemente, wovon ein Clement be-
sonders fein ist, um sicherzustellen, daf der dem
Einspritzsystem zugefiihrte Kraftstoff vellstdndig
sauber ist. Da das Filter zwei verschiedene Fil-
terelemente hat, ist unbedingt darauf zu achten,
daB das Filter richtig eingebaut wird. Um den
richtigen Einbau zu erleichtern, sind Eingangs-
und Ausgangsanschluf von unterschiedlicher GroBe.

D/23B/06 _
-

Abb.10 Befestigung - Kraftstoffilter am linken
inneren Stehblech
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BENZINEINSPRITZUNG

FUNKTION (Fortsetzung)

d) Gemischregulier- und Kraftstoffmengenteiler

Der Kraftstoffmengenteiler, Abb.11, ist das Haupt-
aggregat der Einspritzanlage und im Aufbau sehr
kompliziert. Deshalb ist die Funktionsbeschreibung
dieses Aggregats in vier Teile gegliedert:

1. Luftmengenmesser und Steuerkolben
2. Kraftstoffmengenteiler

3. Systemdruckregler

4. Sicherheitsschalter

1. Luftmengenmesser und Steuerkolben, Abb.12.

Die Stauscheibe des Luftmengenmessers ist in einem
Lufttrichter montiert und mit einem Hebel verbun-
den, der in einem Drehpunkt gelagert ist. Das Ge-
wicht von Stauscheibe und Hebel ist durch ein Ge-
gengewicht ausbalanciert, damit die Stauscheibe

im Trichter frei beweglich ist. Der Kraftstoff-
Steuerkolben sitzt auf dem Hebel und hebt oder
senkt sich entsprechend der Stellung der Stau-
scheibe.

Um die Stauscheibenbewegung bei pulsierender Luft-
stromung zu dampfen, wirkt Kraftstoff (der vom
Systemdruckkreis zugefiihrt wird) auf den Steuer-
kolben ein, dadurch wird die Bewegung des Kolbens
gedampft und somit eine Stabilisierung der Stau-
scheibe in allen Fahrbereichen erreicht, Abb.1l2.

Funktion

Bei stehendem Motor befindet sich die Stauscheibe
in Ruhestellung (Abb.13B), und der Steuerkolben
ist unten, wodurch die Kraftstoffzufuhr zu den
Einspritzdisen unterbunden wird.

D/23B/07 e
Abb.11 Gemischregulier- und Kraftstoffmengenteiler

L/23/247
Abb.12 Kraftstoffmengenteiler

A = AuslaBkanal zum Warmlaufregler
B8 = Steuerdruck auf Kolben
C = Steuerdruckzufuhr

L/23/203N W
Abb.13 Luftmengenmesser und Steuerkolben (stehen-
der Motor)
A = Lufttrichter D = Steuerkolben
B = Stauscheibe E = Gegengewicht
C = Betatigungshebel F = Drehpunkt
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BENZINEINSPRITZUNG

FUNKTION (Fortsetzung)

Bei Leerlauf hebt die durch den Lufttrichter stro-
mende Luft die Stauscheibe an, die ihrerseits den
Steuerkclben hebt. Der Kraftstoff flieBt dann liber
Steuerschlitze zu den Einspritzdiisen, Abb.14.

Steigt die Motordrehzahl und damit der Luftdurch-
" satz, hebt sich die Stauscheibe entsprechend und
driickt den Steuerkolben hoher, wodurch mehr Kraft-
stoff zu den Einspritzdiisen gelangt, Abb.15. Der
Lufttrichter ist stufenformig ausgebildet, um in
allen Fahrbereichen die richtige Stellung der
Stauscheibe und damit des Steuerkolbens zu gewdahr-
leisten, wodurch eine genau bendtigte Kraftstoff-
menge an die Einspritzdiisen freigegeben wird.

2, Kraftstoffmengenteiler, Abb.16.

Der Kraftstoffmengenteiler regelt die Kraftstoff-
zufuhr zum Motor und stellt eine gleichmaBige Ver-
teilung an alle Zylinder sicher. Der Mengenteiler
hat zwei Gehdusehdlften, die durch eine Stahlmem-
bran voneinander getrennt sind. An der cberen
Halfte des Gehauses sind die Einspritzleitungen
angeschlossen, die die Einspritzdisen direkt mit
Kraftstoff versorgen. Im Kraftstoffmengenteiler
befinden sich der Systemdruckregler {beschrieben
auf Seite 10), der Steuerkolben (beschrieben auf
der vorhergehenden Seite), der Schlitztrdger und
das Differenzdruckventil. Der Schlitztrager des
Steuerkolbens hat so viele schlitzformige Uffnun-
gen, wie Motorzylinder vorhanden sind und die zu-
sammen mit dem Steuerkolben die Kraftstoffein-
spritzmenge regulieren. Ebenfalls sind im Schlitz-
trdger zwei 0-Ringe und ein feinmaschiges Filter
eingebaut.

L/23/204 W
Abb.14 Luft?engenmesser mit Steuerkolben (Leer-
lauf
A = Angesaugte Luft (wenig)

B
£

Stauscheibe (teilweise angehoben)
Steuerkolben-Steuerschlitz (teilweise
geof fnet

n o ou

L/23/205 W
Abb.15 Luftmengenmesser mit Steuerkolben (Vollast)

A = Angesaugte Luft (viel)
B = Stauscheibe (mehr angehoben)
C = Steuerschlitz (ganz getffnet)

L[23/267
Abb.16 Kraftstoffmengenteiler

A = Anschliisse - Einspritzleitungen
B = Schlitztrdger mit Steuerkolben
C = Stahlmembran

Januar 1981

FORD CAPRI INJECTION: GRUPPE 23B - 8




BENZINEINSPRITZUNG

FUNKTION (Fortsetzung)

Wie bereits beschrieben, ist eine mengenmafig gleiche Kraftstoffzufuhr zu den einzelnen Zylindern du-
Berst wichtig, was bedeutet, dafl an den Steuerschlitzen ein gleichmaBiger Druck erreicht werden muB.

Wirde der Kraftstoff zu den Einspritzdisen unmittelbar zugefiihrt, wdre der an den Steuerschlitzen ent-
stehende Druckwechsel zu grof. Der Druck an den Steuerschlitzen wirde z.B. enorm ansteigen, wenn der
Kolben aus der Leerlaufstellung plotzlich in Vollgasstellung gehoben wiirde. Deshalb wird jedem Steuer-

schlitz ein Differenzdruckventil nachgeschaltet, das den Druckabfall an den Steuerschlitzen bei ver-
schiedenen DurchfluBmengen konstant halt.

Das Differenzdruckventil besteht aus einer unteren und einer oberen Kammer, einer diinnen Stahlmembran
und einer Ventilfeder. Die Differenzdruckventile funktionieren folgendermaBen:

R

L [ 23242 L

A = KraftstoffeinlaBkanal C = Ventilfeder E = Zufuhrleitung - Einspritzdise

Abb.17 Differenzdruckventil mit Steuerkolben (Die Abb. zeigt zwei der insgesamt sechs Ventile)
B . StahTmembran D = Steuerschlitz F = Steuerkolben
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BENZINEINSPRITZUNG

FUNKTION (Fortsetzung)

Bei normalem Betrieb wird in der oberen Kammer

ein um 0,1 bar niedrigerer Differenzdruck als in
der unteren Kammer aufrechterhalten, d.h. ein Sys -
temdruck von 4,6 bar. Dieser Differenzdruck ent-
steht durch die eingebaute Ventilfeder, die auf
die Membran wirkt.

Bei laufendem Motor (Leerlauf) wird der Steuerkol -
ben von der Stauscheibe hochgedriickt, wodurch
Kraftstoff durch die Steuerschlitze in die obere
Kammer eindringen kann. Mit steigendem Druck in
der oberen Kammer wird die Membran nach unten ge-
drickt und 1aBt Kraftstoff an die Diisen gelangen.
Die Bewegung der Membran stabilisiert sich, wenn
ein Differenzdruck von 0,1 bar vorherrscht,
Abb.18.

Bei Beschleunigung bewegt sich der Steuerkolben
aufwarts, wodurch mehr Kraftstoff in die obere
Kammer gelangt. Die Membran bewegt sich weiter
nach unten, bis ein Differenzdruck von 0,1 bar
vorherrscht, resultierend durch die weitere Off-
nung der Einspritzdisenzuleitung, Abb.19.

3. Systemdruckregler

De—Systemdruckregler befindet sich im Kraftstoff-
me _enteiler und besteht aus Kolben, Ventil, Re-
gelfeder und Ausgleichscheiben.

Beachte: Die genaue Einstellanweisung ist detail-
liert auf Seite 25 beschrieben.

Der Systemdruckregler arbeitet im Kraftstoffriick-
fihrsystem und TaBt mehr oder weniger Kraftstoff

in den Kraftstoffbehdlter zurilickflieRen und halt

somit den Hauptsystemdruck euf dem vorbestimmten

Wert .

Funktion

Kraftstoff wird vom Kraftstoffbehalter in die un-
tere Kammer des Systemdruckreglers gepunpt, und
von hier aus gelangt der Kraftstoff zum Druckdif-
ferenzventil und zuriick zum Kraftstoffbehalter und
schlieBt somit den Systemdruckkreislauf, Abb.20.

®

L|23/216 T

Abb.18 Differenzdruckventil und Kolben bei Leer-
lauf (Pfeil zeigt Kraftstoffdurchflup an)

A = Steuerschlitz

teuerkolben

B

L/23/217 T

Abb.19 Differenzdruckventil und Kolben bei grof3em
Kraftstoffbedarf (Pfeil zeigt Kraftstoff-

durchfluR an)

A = Steuerschlitz (ganz offen)

Steuerkolben

B

L/23/246N W

Abb.20 Systemdruckkreis

Januar 1981

FORD CAPRI INJECTION: GRUPPE 23B - 10




BENZ INEINSPRITZUNG

FUNKTION (Fortsetzung)

4, Sicherheitsschalter, Abb.Z21.

Der Sicherheitsschalter hat die Aufgabe, die
Stromzufuhr an das Einspritzsystem zu unterbre-
chen, wenn sich die Stauscheibe in Ruhestellung
befindet, die Zindung aber eingeschaltet ist. Wird
z.B. das Fahrzeug in einen Unfall verwickelt, bei
dem eine Kraftstoffleitung beschadigt wird, schal-
tet der Sicherheitsschalter die Elektrokraftstoff-
pumpe und damit die Kraftstoffzufuhr ab.

Funktion

Der Schalter befindet sich unter der Stauscheibe,
Abb.22, und ist an eines der beiden Relais ange-
schlossen. Die elektrischen Stromkreise der Ein-
spritzanlage sind auf Seite 19 erlautert.

Wird der Motor abgestellt, kehrt die Stauscheibe
in Ruhestellung zuriick und schlieft einen Strom-
kreis, der das Relais unter Strom setzt. Das Re-
lais schaltet daraufhin die Stromzufuhr an das ge-
samte System, einschlieBlich der Elektrokrafl-
stoffpumpe, ab und verhindert so den Kraftstoff-
durchflu3.

e) Drosselklappe, Abb.23.

Die Drosselklappe sitzt im Hauptluftstrom zwischen
Mengenteiler und Luftkammer, Abb.23. Es handelt
sich um eine einfache Klappe in einem Lufttricher
mit Betatigung iber einen mit dem Gaspedal verbun-
denen Kabelzug. Die Drosselklappe bleibt ein wenig
angestellt, damit sie bei der Kontraktion des Ge-
hauses, zu der es bei Abkiuhlung des Motors kommt,
nicht im Lufttrichter klemmt.

L[23]268 ‘

Abb.22 Sicherheitsschalter in Gemischregler einge-
baut

D/23B/09
Abb.23 Einbaulage der Drosselklappe
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BENZINEINSPRITZUNG

FUNKTION (Fortsetzung)

Die Leer]aufdrehzah]-Einste]lung erfolgt an der
Bypass-Schraube (am Crosselklappenstutzen). Durch
Herausschrauben der Einstellschraube wird der
Luftdurchsatz und damit die Motordrehzahl erhoht
bzw. durch Hineindrehen verringert, Abb.24.

E. pritzdisen, Abb.25

Pro Zylinder ist eine Einspritzdise vorgeschen,
die sich im Saugkanal unmittelbar vor dem EinlaB-
ventil befindet. Die Einspritzdisen sind mit einem
gegabelten Biigel befestigt und werden mit einem O-
Ring im Ansaugkriimmer abgedichtet.

Die Einspritzdiisen offnen bei einem Uberdruck von

etwa 3,3 bar und sind bei laufendem Motor geoff-
net.

Luftkammer, Abb.26.

Die Luftkammer ist auf den Ansaugkopf des Motors
aufgeschraubt und wirkt als zusdtzlicher Ansaug-
krimmer, der die Luft, von der Stauscheibe kom-
mend, an die einzelnen Zylinder weiterleitet.

Iy 20

72?;?};“/%4/‘”/ :4-:2’,';5/"
% //\//7 A 777///i. /

L/23/249

Abb.24 Drosselklappeneinheit mit Leerlaufdrehzahl-
Einstellung

Drosselklappe

Bypass

Leerlaufeinstellschraube

I nn

O o=

Abb.25 Einspritzdisen

= _
RN g
- /\\\ngfk\\\ NHEREN : =
4 R — b=
= il ‘ \j)\r ; ‘\ | s ’O
\ \ ; !
B = Qﬁ\\ eﬁ\\g\o : %
A ﬁhk ‘ m, ‘\\\
Dr23B/11 % [ v %8/ L

Abb.26 Luftkammer
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BENZINEINSPRITZUNG

FUNKTION (Fortsetzung)

Die bisher beschriebenen
le die Aufgabe haben, das
entsprechend zu verandern.

Aggregate bilden das Hauptsystem der Eins

pritzanlage, wihrend die ubrigen Tej-
Kraftstoff/Luftgemisch in bestimmten Fah

rbereichen, wie z.B. beim Warmlaufen,

Kurz zusammengefaBt, flieBt der Kraftstoff vom Kr
Kraftstoffmengenteiler und von dort iiber die Steu

aftstoffbehdlter Uber Pumpe, Speicher sowie Filter zum
einzelnen Einspritzdisen.

erschlitze sowie iber die Differenzdruckventile zu den

Die Luft wird durch den Ansauggeréuschdémpfen angesaugt, stromt dann an der Stauscheibe und der Dros-
selklappe vorbei in die Luftkammer, mischt sich im Ansaugkrimmer mit Kraftstoff und gelangt von dort zu
den einzelnen Zylindern.

1
L/23/248N W
Abb.27 Benzineinspritzung - Kraftstoff- und Luftzufuhrsystem
1 = Kraftstoffbehdlter 5 = Gemischregler ) 6 = Drosse?k]agpe
2 = Elektrokraftstoffpumpe ba = Kraftstoffmengente71er 7 = Einspritzdiise
3 = Kraftstoffspeicher 5b = Stauscheibe
4 = Kraftstoffilter 5¢ = Systemdruckregler
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BENZINEINSPRITZUNG

FUNKTION (Fortsetzung)

lusatzaggregate - Benzfneinspritzung

Die nachstehend aufgefihrten Aggregate gehdren zwar nicht zum Grundsystem der Benzineinspritzung, sind

abgr zur Sicherstellung gquter An]aBeigenschaften, guten Laufverhaltens in der Warmlaufphase und zur Er-
reichung der Spitzenleistung bej Vollgas wichtig.

a) Warmlaufregler c) Kaltstartventil

. e} Impulsgeber
b) Zusatzluftschieber d) Thermozeitschalter

Die Funktion dieser Aggregate ist auf dieser und den folgenden Seiten beschrieben.

a) Warmlaufregler

Der Warmlaufreqler ist an der Stirnseite des Mo-
tors angebaut, Abb.28, und besteht aus einem Bime-
tallstreifen, einer Unterdruckmembran und einem
Regelventil, Der Regler hat die Aufgabe, den Steu-
erdruck zu regeln sowie das Kraftstoff/Luftgemisch

wahrend der Warmlaufphase und bei Vollgas anzurei-
chern.

(L/23/225/N -

Abb.28 Einbaulage des Warmlaufreglers

Funk n

Auf Seite 7 wurde schon erlautert, wie Steuerdruck A B c
ven oben auf den Steuerkolben wirkt, um die Stau-

scheibe zu stabilisieren. Bei kaltem Motor oder

Vollast, sorgt der Warmlaufregler fiir Absenkung rq
des Steuerdruckes, wodurch die Stauscheibe im S IR
Lufttrichter hoher steigen kann. Dadurch wird der % 'f §°
Kolben angehoben und den Einspritzdisen nehr NNl Soco B eoooas
Kraftstoff zugefiihrt und somit das Gemisch ange- e S
reichert. Der Regler senkt den Steuerdruck, indem \ i%é\
er dafir sorgt, daB der auf den Kolben wirkende : — Y
Kraftstoff iiber den Systemdruckregler zum Kraft- 7 7 : tectd ég]ﬂ
stoffbehdalter zuriickgeleitet werden kann. 2 T : 7 -

G

N\ LS 3

,
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g
N
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Abb.29 zeigt den Warmlaufregler bei kaltem Motor. i
Das Reglerventil ist gedffnet und der Kraftstoff D
kann zum Kraftstoffbehalter Uber den Systemdruck- L/23/251N
regler zuriickgeleitet werden.

Abb.29 Warmlaufregler und Kraftstoffmengenteiler

A = ReglerauslaBkanal an Tank

Reglerventil offen
Steuerdruck
Systemdruck

wonon

B
C
D

=
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FUNKTION (Fortsetzung)

Der Warmlaufregler senkt den Steuerdruck durch
teilweises oder vollstandiges Uffnen eines Ventils
im oberen Gehduseteil. Dieses Ventil wird durch
zwei gesonderte Systeme gesteuert: Zum Ersten
durch einen Bimetallstreifen, der in der Warmlauf-
phase bestimmend ist und zum Zweiten durch eine
Unterdruckmembran, die bei Vollast in Funktion
tritt.

1. Bimetallstreifen

Der Bimetallstreifen wird durch zwei Warmequellen
erhitzt: Zum Ersten durch Warmeleitung vom Motor
lber das Gehduse und zum Zweiten durch einen um
den Streifen gewickelten elektrischen Heizdraht.

Im kalten Zustand stellt der Bimetallstreifen den
Ventilteller gegen Federdruck nach unten und 1aRt
so Kraftstoff zurlick in den Kraftstofftank flie-
Ben, Abb.30. :

Mach Erreichen der normalen Motor-Betriebstempera-
tur entlastet der Bimetallstreifen den Ventiltel-
ler und die Druckfeder schlieft das Ventil mehr,
Abb.31.

2. Unterdruckmembran

Bei Normalbetrieb wird dem Regler Unterdruck vom
Saugrohr zugefilhrt und wirkt auf die Oberseite der
Membran. Eine kleine Bohrung im Gehduse unterhalb
der Membran stellt sicher, daf an der Unterseite
der Membran immer ein normaler atmosphdrischer
Druck herrscht.

Die Membran reagiert darauf, indem die StoBelstan-
ge des Ventils gegen den Federdruck nach oben
driickt und so sicherstellt, daB am Steuerkolben
normaler Steuerdruck herrscht, Abb.31.

Bei Vollgas sinkt der Unterdruck im Saugrohr und
damit auch im Regler auf fast Null, wodurch die
Druckfeder die Membran nach unten driickt. Das Ven-
ti1 offnet und der Steuerdruck wird abgesenkt, wo-
durch dem Motor ein angereichertes Kraftstoff-/
Luftgemisch zugefiihrt wird.

7
\[

\\‘ ".‘"l”

L/23/252

Abb.30 Warmlaufregler (Kalter Motor)
Bimetallstreifen
Heizdraht

Regelventil offen

Druck feder

oo™
monounn

©® T—
L/23/253
Abb.31 Warmlaufregler (normale Betriebstemperatur)
A = UnterdruckanschluB
B = Regelventil geschlossen C = Membran
D = Bohrung fir atmosph. Beluftung
E = Hoher Unterdruck F = Bimetal lstreifen

L/23/254

Abb.32 Warmlaufregler (normale Betriebstemperatur
und Vollast)

A = Regelventil offen

B = Membran-Druckfeder

C = Membran nach unten gedriickt
D = Geringer Unterdruck
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FUNKTION (Fortsetzung)
b) Zusatzluftschieber

Der Zusatzluftschieber ist am Saugrohr angebaut,
Abb.33, und besteht aus einer drehbar gelagerten
Lechblende sowie einem Bimetallstreifen mit Heiz-
wicklung. Wie bereits beschrieben, reichert der
Warmlaufregler bei kaltem Motor das Kraftstoff/
Luftgemisch an. Diese Gemischanreicherung andert
aber nicht die Leerlaufdyehzahl, was bei kaltem
Motor Teicht zum Stillstand des Motors flihren
kann. Aufgabe des Zusatzluftschiebers ist es, bei
Leerlauf und kaltem Motor diesen mit mehr Kraft-
stof f/Luftgemisch zu versorgen. Diese Funktion
wird bei herkommlichen Vergasern durch die Start-
automatik erfillt.

Funktion

Bei kaltem Motor stromt Luft liber den Bypass an
.der Drosselklappe vorbei durch den Zusatzluft-
schieber und wird am Kaltstartventil in die Luft-
kammer gefiihrt, Abb.34. Bei warmem Motecr dehnt
~sich der Bimetallstreifen aus und schlieBt die
Lochblende des Zusatzluftschiebers, wodurch der
Luftstrom abgesperrt wird.

Abb.35 zeigt die Lochblende bei kaltem und warmem
Motor. Bei kaltem Motor driickt der Bimetallstrei-
fen die Blende gegen Federdruck auf. Dehnt sich
der Bimetallstreifen aus, so schlieBt die Rickzug-
feder die Lochblende.

Der Bimetallstreifen wird einerseits durch die Mo-
torwdrme und andererseits durch die Heizwicklung
erwarmt.

Ljzgj2a ==~ N\ //
Abb .33 Zusatzluftschieber

\
=

L{23/255 T
Abb.34 Zusatzluftschieber schematisch
A = Kaltstartventil
B = Lochblende
C = LufteinlaBkanal
D = LuftauslaRkanal
L[23/256N gl

Abb .35 Lochblende ’
A = Kalter Motor (Lochblende offen)
B = Warmer Motor (Lochblende geschlossen)

non
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FUNKTION (Fortsetzung)

c) Kaltstartventil

Das System des Kaltstartventils besteht aus drei
Hauptteilen, namlich einem elektrisch gesteuerten
Einspritzventil, einem Thermozeitschalter und ei-
nem Impulsgeber. Aufgabe des Startventils ist es,
beim Anlassen des warmen oder kalten Motors das
Luft/Kraftstoffgemisch anzureichern. Diesem Zweck
dient das Einspritzventil, das bei kaltem Motor
eine bestimmte Zeit lang, Kraftstoff kontinuier-
lich in die Luftkammer einspritzt. Die Einspritz-
dauer bestimmt dabei der Thermozeitschalter.

Bei warmem Motor wird die Einspritzdiise durch den
Impulsgeber in einem bestimmten Zyklus angesteu-
ert.

Einspritzventil

Das Einspritzventil ist an der Luftkammer einge-
baut, Abb.36, und besteht aus einer Magnetspule
mit ‘Anker, dem eigentlichen Ventil und einer Wir-
beldiise. Bei normalem Fahrbetrieb hdlt die Druck-
feder den beweglichen Anker und das Kraftstoffven-
til am Ventilsitz und das Einspritzventil ist ge-
schlossen. Beim Anlassen wird Spannung in der
Spule erzeugt, der Anker wird gegen eine Druckfe-
der angezogen und der Ventilteller offnet. Kraft-
stoff stromt dann am Anker vorbei zur Wirbeldise,
die ihn fein zerstdubt in die Luftkammer ein-
spritzt, Abb.37.

d) Thermozeitschalter

Der Thermozeitschalter ist am Kihlkreislauf des
Motors in der Nahe des Warmlaufreglers angeschlos-
sen, Abb.38, und besteht aus einem Bimetallstrei-
fen, einem Kontaktsatz und zwei Heizwicklungen.
Der Schalter steuert das Einspritzventil bei kal-
tem Motor, indem er den Stromkreis schlieBt (Kon-
takte geschlossen) und dadurch das Einspritzventil
einschaltet bzw. den Stromkreis unterbricht (Kon-
takte offen) und dadurch den Strom abschaltet. Den
Bimetallstreifen heizen die beiden Heizwicklungen.
Der Stromkreis der einen Wicklung wird lber den
Kontaktsatz, der der Zweiten iber das Gehause ge-
erdet.

L/23/310 G
Abb.37 Kaltstartventil

A = KraftstoffeinlaB

B = Magnetspule

C = Anker

D = Wirbelduse

NN

L/23/313 o n
Abb.38 Thermozeitschalter

A = Einbaulage - Schalter
B = Zwei Heizwicklungen
C = Kontaktsatz
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Kaltstartventil bei kaltem Motor

Strom vom AnlaB-Magnetschalter flieBt iber das
Einspritzventil zum Thermozeitschalter (AnschluB
“B" in Abb.39). Beim Anlassen des kalten Motors
ist der Kontaktsatz im Schalter geschlossen und
Strom flieft an Masse. Da der Stromkreis geschlos-
sen ist, arbeitet das Einspritzventil.

Beachte: Der Speisestrom wird am AnlaB-Magnet-
schalter abgezweigt, um sicherzustellen, daR das
Einspritzventil nur bei betdtigtem Anlasser arbei-
ten kann.

Gleichzeitig flieft Strom zu den Heizwicklunden
uber den AnschluB "C" in Abb.39, und der Bimetall-
streifen wird durch die Heizwicklungen erwdrmt.
Nach einer bestimmten Zeitdauer ist der Bimetall-
streifen so warm geworden, daR der Kontaktsatz
offnet, wodurch die Stromversorgung des Einspritz-
ventils unterbrochen und das Ventil abgeschaltet
wird.

Unter normalen Bedingungen wird der Motor dann an-
gesprungen sein. Wird der Anlasser aber immer noch
betatigt, durchflieft weiterhin Strem die Heiz-
wicklung, welche die Kontakte umgeht und gesondert
Uber das Gehduse geerdet ist. Dadurch wird sicher-
gestellt, daP die Kontakte nach Ablauf der vorge-
sehenen Einschaltdauer des Einspritzventils geoff-
net bleiben, damit der Motor nicht uberflutet.

Erreicht der Motor seine normale Betriebstempera-
tur, wird der Bimetallstreifen durch das Kiihlsys-
tem erwarmt, so daf die Kontakte getffnet blei-
ben.

e) Impulsgeber

Zur Verbesserung des Startverhaltens bei warmem
Motor, befindet sich ein Impulsgeber im System,
der bei arbeitendem Anlasser das Einspritzventil
mit Impulsen ansteuert. Der Impulsgeber ist am
Windlauf auf der Fahrerseite angebracht, Abb.40,
und gemaP Abb.41 mit dem System verkabelt. Wie im
Falle des Thermozeitschalters erfolgt die Strom-
versorgung des Impulsgebers iiber den AnlaB-Magnet-
schalter, damit das System nur bei betdtigtem An-
lasser arbeiten kann.

Der unter Strom stehende Impulsgeber schlieft und
offnet eine Masseverbindung und erzeugt dadurch
elektrische Impulse zur Ansteuerung des Einspritz-
ventils.

Beachte: Wie vorher erwahnt, ist bei betriebswar-
mem Motor der Kontaktsatz im Zeitschalter gedffnet
und deshalb der Stromkreis des Einspritzventils
unterbrochen. Der Impulsgeber sorgt nun fiir eine
zweite Masseverbindung des Einspritzventils und
ist in der Lage, diese Verbindung in einem be-
stimmten Zyklus herzustellen und zu unterbrechen.

LI23/292 E

T
Abb.39 Kaltstartventilsystem
A = Anlasser-Magnetschalter
B = SchalteranschluB zum Ventil
C = Schalteranschlu3 zum Anlasser
D = Kaltstartventil
o

D/23B/15 [

Abb.40 Einbaulage des Impulsgebers (Windlauf-Fah-
rerseite)

A %
L ©— 355
L/23/311 U

Abb.41 Kaltstartventilsystem
= Anlasser
Thermozeitschalter
Kaltstartventil
Impulsgeber

=
I

nonon

o0 m
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L/23/264/N 5 . n
“th.44 Wirkschaltplan flir Anlassen des kalten Motors
= Hauptsteuerrelais (unter Spannung) D = Zusatzluftschieber G = Thermozeitschalter
= Stromzufuhrrelais (unter Spannung) E = Elektrokraftstoffpumpe (in Betrieb) H = Startventil

B
C = Warmlaufregler F = Sicherheitsschalter (geschlossen) J = Impulsgeber

Strom flieRt vom Zindschalter (AnschluB 3) durch das Steuerralais "A" zum Sicherheitsschalter "F" und
am Masse. Bei geschlossenem Sicherheitsschalter ist der Stromkreis geschlossen und das Steuerrelais "A"
- steht unter Spannung. Wahrend des Anlassens ist der Magnetschalteranschluf "2" stromfilhrend und der
Strom flieRt nun durch das Steuerrelais "A" zum Stromzufuhrrelais "B", das dadurch erregt wird. Bei er-
regtem Stromzufuhrrelais "B" kann Strom vom BatterieanschluB durch das Relais zum Warmlaufregler "C",
zum Zusatzluftschieber "D" und zur Elektrokraftstoffpumpe "E" flieBen.

Vom AnlaB-Magnetschalter werden auch der Thermozeitschalter "G" und das Sperrventil "H" mit Strom
versorgt.

D/23B/17

Abb.45 Wirkschaltplan fir Anlassen des warmen Motors
A = Hauptsteuerrelais (unter Spannung) C = Elektrokraftstoffpumpe E = Startventil (impulsgesteuert)
B = Stromzufuhrrelais (unter Spannung) D = Sicherheitsschalter F = Impulsgeber (in Betrieb)

Beim Anlassen des warmen Motors sind der Bimetallstreifen im Warmlaufregler, der Zusatzluftschieber und
der Thermozeitschalter jeweils gedffnet und die entsprechenden Stromkreise unterbrochen, damit der Mo-
tor kein iberfettes Gemisch erhalt. Fir qutes Startverhalten wird aber der Impulsgeber eingeschaltet
und steuert das Startventil in der ersten Startphase mit Impulsen an. Der Stromkreis vom AnlaB-Magnet-
schalter iber das Startventil "E" an Masse wird durch den Impulsgeber intermittierend (zeitweilig aus-
setzend) hergestellt und unterbrochen.
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L/23/265/N ‘ N ’ n
Abb.46 Wirkschaltplan fiur Normalbetrieb des Motors
1 = Batterie A = Steuerrelais (stromlos) D = Zusatzluftschieber
2 = AnlaB-Magnetschalter B = Stromzufuhrrelais (unter Spannung) £ = Elektrokraftstoffpumpe
3 = Ziindschalter C = Warmlaufregler F = Sicherheitsschalter (offen)
G:

Impulsgeber

Bei Normalbetrieb des Motors ist die Stauscheibe von ihrem Sitz abgehoben, wodurch der Sicherheits-
schalter "F" geoffnet und somit der Stromkreis durch das Steuerrelais "A" unterbrochen ist. Bei strom-
losem Steuerrelais flieBt Strom vom Ziindschalter zum Stromzufuhrrelais "B" und an Masse, wodurch Span-
nung am Stromzufuhrrelais liegt. Batteriestrom flieRt dann zum Warmlaufregler "C", zum Zusatzluftschie-
ber "D" und zur Elektrokraftstoffpumpe "E".

ool
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L/23/266/N n

Abb.47 Wirkschaltplan fiir stehenden Motor und eingeschalteter Ziindung
1 = Batterie Steuerrelais (unter Spannung)
2 = AnlaB-Magnetschalter Stromzufuhrrelais (stromlos)
3 Ziindschalter Sicherheitsschalter (geschlossen)

n
[qpiiesin=]
wonon

Wenn der Motor ausgeht, geht die Stauscheibe in die Ruhelage und schlieBt den Stromkreis vom_ZUDdﬁchQI—
ter. Dadurch wird das Steuerrelais "A" durchflossen, die Stromversorgung des Stromzufuhrrela1s A" wird
unterbrochen und das gesamte Einspritzsystem einschlieBlich Elektrokraftstoffpumpe wird abgeschaltet.

Januar 1981 FORD CAPRI INJECTION: GRUPPE 23B - 21




' BENZ INEINSPRITZUNG

PRUOFUNG UND EINSTELLUNG

Bevor Priifungen am Einspritzsystem vorgencmmen werden, ist sicherzustellen, dal3 der Motor mechanisch in
gutem Zustand ist und da die Ziindanlage einwandfrei funkticniert und richtig eingestellt ist.

Das nachfolgend beschriebene Priifverfahren erhdlt alle Priifungen; in welcher Reihenfolge diese durchge-
fiihrt werden, hangt in der Praxis davon ab, welche Beanstandungen konkret vorliegen.

Bei Arbeiten am Einspritzsystem ist Sauberkeit von entscheidender Bedeutung. Aus diesem Grund sind alle
Kraftstoffleitungen vor dem Abbauen zu reinigen und beim Anbau mit neuen Dichtungen zu -versehen.

Wird das Laufverhalten in allen Fahrbereichen bemangelt, d.h. sowohl 1in der Warmlaufphase als auch bei
normaler Betriebstemperatur, so ist zuerst das Hauptsystem wie nachfolgend beschrieben zu priifen. Er-
strecken sich die Beanstandungen jedoch nur auf AnlaBschwierigkeiten, oder wird das Laufverhalten des
Motors nur wahrend der Warmlaufphase bemdngelt, dann sind zuerst die Zusatzaggregate zu Uberpriifen.

F"ORDERL ICHES SP : N
: CHES SPEZ IALWERKZEUG .;.5“%‘““‘4‘?‘3

e

DRUCKMESISE cicin sssimsvass sniien e st ssateivmemss sis 23 011

1. Motorhaube dffnen und Kotfliigelschoner aufle-
gen.

2. Priifen, ob der Kraftstoffilter in den vorge-
schriebenen Wartungsintervallen ausgewechselt
wurde, ggf. gemal Arbeits-Pos. 23 545 auswech-
seln. Abb.48 Sichtpriifung-Einspritzsystem

A = Verbindungsschlauch-Ansauggerduschdamp-
fer auf Risse und festen Sitz prifen

B = Kraftstoffleitungen auf Verdrehung oder
3. Sicherstellen, daB der Papierfilter des An- Verknickung priifen
sauggerduschdampfers in den vorgeschriebenen C = Elektrische Anschliisse auf festen Sitz
~ Wartungsintervallen ausgewechselt wurde. priifen

4, Folgende Sichtpriifungen vornehmen:

a) Kraftstoffleitungen auf Verdrehung oder
Verknickung sowie Anschlisse auf Dichtig-
keiten Uberprifen.

b) Alle Luftschlauche auf Risse und festen
Sitz der Verbindungen priifen, Abb.48.

c) Alle elektrischen Anschliisse auf festen
Sitz prifen.

. } T O
5. Verbindungsschlauch - Ansauggerauschdampfer am b]é35ﬂ19 = »
Lufttrichter abklemmen, Abb.49. Ll ¥

Abb .49 Verbin
nehmen
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6. Sicherheitsschalter - Luftmengenmesser abklem-
men.

7. Zindung fiir ca. 5 Sekunden einschalten.

Die Elektrokraftstoffpumpe beginnt zu arbei-
ten, und setzt das System unter Druck. Die
Pumpengerausche lassen sich am Heck des Fahr-
zeuges feststellen.

8. Mi@ einer Zange, Stauscheibe etwas anheben, um
Leichtgangigkeit und Beweglichkeit des Steuer-
kolbens zu priifen, Abb.50.

Beachte: Infolge des auf den Steuerkclben wir-
kenden Drucks, bewegt sich die Stauscheibe
trdge. Dies ist nicht mit Klemmen oder Schwer-
gangigkeit zu verwechseln.

9. Lage der Stauscheibe wie folgt priifen:

In Ruhestellung muB die Oberkante der Scheibe
biindig mit dem Kegelanfang des Lufttrichters

sein, (Eine tiefere Lage von max. 0,5 mm ist

zuldssig, Abb.51.)

Zur Einstellung ist die Stauscheibe ganz zu
offnen und die Formfeder mit einer Zange zu
verbiegen.

10. Kraftstoffpumpenleistung wie folgt priifen:

Beachte: Die Sicherheitsvorkehrungen fir den
Umgang mit Kraftstoff, Seite 30, sind genau zu
beachten.

a) Kraftstoffricklaufleitung vom Systemdruck-
regler abmontieren.

b) Einen Schlauch mit einer L&nge von ca.
700 mm an den Regler anschliefen.

c) Freies Ende des Schlauchs in einen Mefbe-
cher mit einer Skala bis ca. 1500 cm?® han-
gen.

d) Ziindung fir genau 30 Sekunden einschalten
und die geforderte Kraftstoffmenge messen,
siehe Technische Daten.

Wird die vorgeschriebene Mindestfordermenge
nicht erreicht, ist vor dem Ersetzen der
Kraftstoffpumpe die Spannung am Pumpenan-
schluB und das Kraftstoffilter zu prifen,

//%')—
S L

LI23[270
Abb.51 Luftmengenmesser

A= max. 0,5 mm
B = Stauscheibe
C = Formfeder

=) Li23B/21T
Abb.52 Kraftstoffpumpenleistung priifen
A = MeBbecher

8 = Anschluf-Systemdruckregler
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FROFUNG UND EINSTELLUNG (Fortsetzung)

11. Druck des gesamten Systems iiberpriifen:

Um Steuer- und Systemdruck der Einspritzanla-
ge zu prifen, sind vier verschiedene Werte un-
ter unterschiedlichen Betriebsbedingungen zu
ermitteln, und zwar: '

a) Steuerdruck bei kaltem Motor
b) Steuerdruck bei warmem Motor
Steuerdruck im Leerlauf
Hauptsteuerdruck

c)
d)

A) Einen saugfdhigen Lappen unter die.Kraft-
stoffaustrittieitung vom Warmlaufregler zum
Kraftstoffmengenteiler legen, um auslaufen-
den Kraftstoff aufzufangen und Leitung aus-
bauen (siehe hierzu auch Sicherheitsvorkeh-
rungen beim Umgang mit Kraftstoff).

Druckprifgerat 23-011 an die Warmlaufreg-
ler-Austrittleitung anschliefen, Abb.53.

Folgenden Anbauteile abklemmen:

Sicherheitsschalter - Stauscheibe, Abb.54.
Thermozeitschalter

Zusatzluftschieber

Kaltstartventil

Warmlaufregler

Druckpriifung bei kaltem Motor wie folgt
vornehmen:

a) Absperrventil des Druckpriifgerdts off-

b)

nen.

Zindung einschalten (Motor nicht anlas-
sen).

Beachte: Bei abgeklemmtem Sicherheits-

schalter - Stauscheibe arbeitet die Pum-
pe normal.

Umgebungstemperatur feststellen und
Druck ablesen. Werte mit dem Diagranm in
den "Technischen Daten" vergleichen.

Der Druckmesser sollte z.B. bei einer
Umgebungstemperatur von 20° C einen Wert
von 0,6 bis 1,0 bar anzeigen.

Ist der Druck nicht verschriftsmaig und
die Priifung von Seite 22 einwandfrei, so
ist der Warmlaufregler zu erneuern.

E) Druckpriifung bei einwandfrei funktionieren-
dem Warmlaufregler vornehmen:

a) Warmlaufregler anschliefen, Abb.55. Bei

eingeschalteter Zindung erhitzt sich der
Bimetallstreifen im Regler und erhoht
den am Druckpriifgerat angezeigten Steu-
erdruck.

-
@

D/23B/22 — 5\

Abb .53 Druckpriifgerat an Zufuhrleitung-Warmlauf-
regler angeschlossen

;E_)/Q‘se/oa N

Abb.54 Stecker Sicherheitsschalter - Stauscheibe

ey T T

=

N IR

‘\\ N\ "l”,‘rl/’:' :
LI23|223IN7 [\

Abb.55 Stecker-Warmlaufregler anklemmen
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PROFUNG UND EINSTELLUNG (Fortsetzung)

b) Abwarten, bis sich der Bimetallstreifen
ganz aufgeheizt hat, ca. 6 Minuten, und
Druck ablesen (siehe Technische Daten).

12. Druckpriifung bei Leerlauf vornehmen:

a) Stecker am Sicherheitsschalter - Stau-
- scheibe einstecken, Abb.56.

b) Motor anlassen und im Leerlauf laufen-
lassen.

Beachte: Der Steuerdruck sollte infolge
des auf den Warmlaufregler wirkenden Un-
terdrucks ansteigen.

Wird jetzt die Unterdruckleitung am Reg-
ler, Abb.55, abmontiert, so sinkt der
Druck auf den in Vorgang 11 erzielten
Wert .

Motor abstellen.

13. Druck des Hauptsystems wie folgt prifen:

Beachte: Durch diese Priifung wird festge-
stellt, ob der Systemdruckregler einwandfrei
arbeitet.

Abb.58 zeigt in schematischer Form das zu pri-
fende System. :

Beachte: Die Motortemperatur hat auf den Druck
des Hauptsystems keinen Einflub.

a) Stecker vom Sicherheitsschalter - Stau-
scheibe, Abb.56, abziehen und Zindung ein-
schalten. Die Kraftstoffpumpe sollte jetzt
fordern.

Abb .56 Stecker Sicherheitsschalter - Stauscheibe
anschlieBen

| L/23/224IN o - M

Abb.57 Unterdruckleitung an Hérm]aufregier

L/23/246N W
Abb.58 Druckkreislauf - Hauptsystem
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PROUFUNG UND EINSTELLUNG (Fortsetzung)

b) Absperrventil am Druckpriifgerdt schlie-
Ben und Druck ablesen.

Das Druckpriifgerdt zeigt nun den Druck

des Hauptsystems an, der mit den Werten
in den Technischen Daten zu vergleichen
ist. Falls der Druck nicht vorschrifts-
makig ist, Regler, Abb.59, ausbauen und
wie folgt einstellen:

14. Systemdruckregler vom Kraftstoffmengen® iler

— abbauen und Ausgleichscheiben entfernen (=
Drucksenkung) oder hinzufiigen (= Druckstei-
gerung), Abb.60.

15. Regler anbauen und Druck des Hauptsystems
nochmals priifen (siehe Punkt 13).

15 Funktion des Zusatzluftschiebers priifen (der
Sicherheitsschalter mu3 abgeklemmt sein).

a) Beide Luftschlauche vom Schieber abziehen.

b) Mit Spiegel und Lampe in den Schieber se-
hen. Bei kaltem Motor ist das Ventil, wie
in Abb.61 gezeigt, offen.

c) Stecker am Zusatzluftschieber einstecken
und Ziindung einschalten. Hat sich der Bime-
tallstreifen aufgeheizt, blockiert die
Lochblende im Inneren des Schiebers den
LuftauslaBkanal.

d) Luftschlauche wieder montieren.

D/23B/03
Abb.59 Systemdruckregler

Ll23[271 m

Abb.60 Systemdruckregler - Ausgleichscheiben
(Pfeil)

L/23/240

Abb.61 Zusatzluftschieber priifen
(Motor kalt, Lochblende geoffnet)
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PRUFUNG UND EINSTELLUNG (Fortsetzung)

17. Funktion des Warmlaufreglers priifen:

Bgachte: Die folgende Prifung erfolgt zusatz-
lich zu der in Vorgang 11 und 12 beschriebenen
Prifung des Steuerdrucks.

a) Stecker am Warmlaufregler einstecken und
Zindung einschalten.

b) Steckisolierung zuriickziehen und Spannung
an den beiden Anschliissen des Reglers prii-
fen, Abb.62. Mindestspannung: 11,5 Volt.

c) Stecker abziehen und mit einem QOhmmeter Wi-
derstand zwischen den beiden Regleran-
schlissen priifen, Abb.63.

Wird ein unterbrochener Stromkreis festge-
stellt, ist die Heizwicklung des Bimetall-
streifens defekt und ein neuer Regler muf
eingebaut werden.

18. Funktion des Kaltstartventils prifen:
(Spriih-/Dichttest)

Beachte: Vor der Priifung Sicherheitsvor-
schriften auf Seite 30 beachten.

a) Kaltstartventil von der Luftkammer abbauen,
(2 Schrauben).

b) Stecker des Zusatzluftschiebers an das
Kaltstartventil anschlielen.

c) Kaltstartventil in einen MeBbecher halten
und Ziindung einschalten {(ca. 2 bis 3 Sekun-
den), Abb.64, Der Kraftstoff sollte jetzt
aus dem Ventil spritzen.

d) Bei ausgeschalteter Zindung, Stecker vom
Startventil abziehen und wieder am Zusat-
luftschieber anschliefen.

e) Ziindung einschalten,

damit die Kraftstoff-
pumpe fordert. .

f) Nach 10 Sekunden, Kaltstartventil trocken-
reiben und filir weiter 60 Sekunden an das
MeBglas halten. Wahrend dieser 60 Sckunden
darf kein Kraftstoff aus dem Ventil drin-
gen.

by |
R |
IDI23B/25 ~——=!i = — |
Abb.62 Spannungsprifung Stecker - Narm]aﬁ%%ééfe;

ml e ; ?ﬁ:gu - VY S .
o |
e =

Abb .63 HiderstgndsprUfuné-Aﬁéch1Usse - Warmlauf-
regler

|L.123/241
Abb.64 Spriihtest - Kaltstartventil
A = Kaltstartventil

B = MePRglas
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PROFUNG .UND EINSTELLUNG (Fortsetzung)

17. Funktion des Thermozeitschalters priifen:

a) Sicherstellen, daB die Motortemperatur
unter 30° C liegt.

o
—

Eine der Niederspannungsleitungen der Ziind-
spule abklemmen, um die Ziindung des Motors
zZu unterbrechen.

o

—

Sicherstellen, daB der Stecker des Thermo-
zeitschalters angeschlossen und der Stecker
des Sicherheitsschalters abgezogen ist.

d) Isolierung des angeschlossenen Steckers zu-
riickziehen und wahrend des Anlassens Span-
nung am Stecker prifen, Abb.65,

e) Stecker abziehen.

f) Ohmmeter zwischen einen der Steckanschliisse

. und Masse anschliefen und Widerstand fest-
f stellen.

Ohmmeter zwischen den zweiten Steckanschluf

und Masse anschlieBen und Widerstand fest-
stellen, Abb.66.

Bei kaltem Mctor 1aBt sich am Anschlul -
Heizdraht (A), Abb.66, Widerstand feststel-
len und am AnschluB - Bimetallstreifen (D)
kein Widerstand feststellen.

g) Niederspannungsleitung an die Ziindspule
anschliefen.

h) Stecker anschlieBen und Isolierung vor-
schieben.

i) Motor auf normale Betriebstemperatur brin-
gen und Widerstand erneut priifen, Abb.6&7.
Am AnschluB - Heizdraht (A) sollte sich
jetzt ein hoherer Widerstand feststellen
lassen, wahrend am AnschlufB® ~ Bimetall-
streifen (D) ein unterbrochener Stromkreis
angezeigt werden sollte.

ke h
Lhar oS

DI23BI27 =
Abb.65 Spannungspriifung - Thermozeitschalter
|
B
e
= —
! 4 B
| T
s
C
L/23]275/N1 n

Abb .66 Widerstandspriifung bei kaltem Motor

A = Heizanschluf

B = Widerstand - HeizanschlufB

C = Kein Widerstand am Bimetallanschluf3
D = Anschluf - Bimetallstreifen

L[23]276/N1 T
Abb .67 Widerstandspriifung bei warmem Motor

A = Anschluf3 - Heizdraht

B = Erhohter Widerstand am Heizanschluf3

C = Unterbrochener Stromkreis am Bimetall-
anschluf

D = AnschluB - Bimetallstreifen
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PROFUNG UND EINSTELLUNG (Fortsetzung)

20. Leerlaufdrehzahl und Gemischregulierung gemdR Arbeitsposition 23 213 priifen und einstellen.

21. Oberpriifen, ob Undichtigkeiten innerhalb des Systems vorliegen.
Djese Oberpriifung ist sehr zeitraubend, da die Entleerungszeit des Kraftstoffspeichers mit beriick-
sichtigt werden muf. Durch die Prifung soll festgestellt werden, ob leichte Undichtigkeiten inner-
halb des Systems vorliegen, die zu Schwierigkeiten beim Anlassen des warmen Motors fihren kinnen.

Aus diesem Grund sollte diese Oberpriifung nur vorgenommen werden, wenn Warmstartschwierigkeiten be-

gnstandet werden. Die DruckmefBvorrichtung ist wie bei den vorhergehenden Priifvorgingen anzuschlie-
en.

Beachte: Bei der Oberpriifung muB der Motor und der Warmlaufregler abgekiihlt sein (ca. 60 min bei
warmem Motor).

a) Absperrventil der DruckmeBvorrichtung offnen.

b) Stecker vom Sicherheitsschalter abziehen und bei angeschlossenem Stecker am Warmlaufregler Ziin-
dung einschalten, damit die Kraftstoffpumpe fordert.

c) Steuerdruckanstieg beobachten und warten, bis der Druck die bei warmem Motor erforderliche Hohe
erreicht hat.

d) Zindung und damit die Kraftstoffpumpe ausschalten und Druckabfall beobachten. Der Druck fallt
auf ca. 2,3 bar. Dieser Restdruck wird vom Kraftstoffspeicher aufrechterhalten.

e) Nach 10 Minuten, Druckabfall des Restdrucks kontrcllieren und mit den Richtwerten vergleichen.
Beachte: Sinkt der Restdruck unter den Mindestwert, ist der Prifvorgang bei geschlossenem Ab-
sperrventil des Druckmessers zu wiederholen. Dadurch laBt sich feststellen, ob die undichte
Stelle hinter der DruckmeBvorrichtung oder davor liegt.

Bei Beanstandungen, Aggregate in der unten angegebenen Reihenfolge ulberprifen und ggf. erset-
zen.

1. 0-Ring des Systemdruckreglers.

2. Rickschlagventil im Druckstutzen der Elektrokraftstoffpumpe (ggf. Ventil ersetzen).

3. Kaltstartventil (siehe -Einzeltest).

4. Einspritzdisen.
22. Alle Elektrostecker der einzelnen Anbauteile des Einspritzsystems Uberprifen.

23. Kotfliigelschoner auflegen und Motorhaube schlieBen.
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SICHERHEITSVORKEHRUNGEN BEIM UMGANG MIT KRAFTSTOFF

Bei Reparaturarbeiten am Kraftstoffsystem ist mit &duBerster Vorsicht vorzugehen. Besonders beim Ent-
leeren von Kraftstoffbehdltern.

Es sollte Niemandem chne spezielle Ausbildung gestattet werden, Arbeiten am Kraftstoffsystem und Repa-
raturen an Kraftstoffbehdltern auszufihren.

Beachte: Hartldten an Kraftstoffbehdltern ist nur gestattet, wenn diese mit Wasser, Stickstoff oder
Kohlensdure gefiillt sind!

Die folgenden VorsichtsmaBnahmen sind grundsadtzlich zu beachten:
1. Zuerst in jedem Falle die Batterie abklemmen, wenn am Kraftstoffsystem gearbeitet wird.

2. Kraftstoffbehalter grundsdtzlich nur im Freien entleeren. Ist dies nicht mdglich, sollen Warn-

schilder um das Fahrzeug aufgestellt werden. Cbenfalls ist jede Art von offener Flamme dem Arbeits-
raum fernzuhalten.

COZ-Pu1verléscher oder Schauml@scher der Brandklasse B miissen immer in greifbarer Ndhe sein.

4. Kraftstoffbehalter nur mit einem entsprechenden Abpumpgerdt, niemals durch Entfernen der Kraft-
stoffleitung vom Geber-Vorratsbehdlter oder gar durch Absaugen mit dem Mund entleeren. (Vergif-
tungsgefahr durch die hochgiftigen Zusdtze im Kraftstoff).

5. Sicherstellen, daB sich keine eingeschalteten elektrischen Ge: 'te, offene Flammen, Warme- und Fun-
~— kenquellen wdhrend des Entleerens im Arbeitsraum befinden.

6. Kraftstoffbehdlter nie iiber einer Grube entleeren. Die entstehenden Gase sind schwerer als Luft und
wirden fir mehrere Stunden in der Grube verbleiben (Schédigung der Gesundheit und Explosionsgefahr).
Dasselbe gilt auch fiir das Reinigen von Schwimmerkammern und Kraftstoffpumpen.

7. Kraftstoff soll nur in einen geschlossenen, klar beschrifteten Behdlter entleert werden. Es sind
spezielle Behdlter auf dem Markt, die mit Flammenschutz und einem DruckausgleichverschluB versehen
sind.

8. Behdlter mit abgelassenem Kraftstoff sollen nicht in der Werkstatt stehen bleiben. Kraftstoff mufB
in einem Lagerraum, der den gesetzlichen Vorschriften entspricht, aufbewahrt werden, (siehe VbF*).

9. Entleerte Kraftstoffbenalter sind besonders wegen der Restgase gefahrlich. Samtliche Arbeiten, sol-
len mit groBtmdglicher Vorsicht ausgefihrt werden.

10. Bei vielen Fahrzeugen ist die Kraftstoffleitung am Auslaf-Kraftstoffbehdlter gegen eventuelle Un-
dichtigkeiten mit Stahlclipsen gesichert. Zuerst Clipse entfernen bevor Kraftstoffleitung oder Ge-
ber-Kraftstoffvorratsanzeiger ausgebaut wird. Durch diese MaBnahmen konnen eventuell entstehende
Funken beim Entfernen der Clipse die vorhandenen Restgase im Vorratsbehdlter nicht entziinden.

11. Unter keinen Umstanden sollten Reparaturen, die eine Erwarmung des Kraftstoffbehdlters zur Folge
haben, vorgenommen werden, chne vorher den Behalter sorgfdltig ausgewaschen zu haben.
_ Es gibt zwei hauptsdchliche Methoden zur Reinigung des Kraftstoff-Vorratsbehdlters:

a) Ausdampfen

VerschluB-Kraftstoffeinfiillstutzen und Geber-Kraftstoffvorratsanzeiger entfernen und Behalter vol-
lig entleeren. AnschlieBend mit niedrigem Dampfdruck fir mindestens 2 Stunden ausdampfen. Behalter
so stellen, daB eventuell geloste Ablagerungen und sich bildendes Kondensat, freien Ausfluf3 haben.

b) Auskochen

VerschluB und Geber-Kraftstoffvorratsanzeiger entfernen und Behdlter ganz entleeren. _
Kraftstoffbehdlter vollstandig in kochendes Wasser tauchen, das mit einem wirksamen alkalischen und
fett]osenden Reinigungsmittel versehen ist. Den Behalter nun mindestens 2 Stunden auskochen.

WICHTIGER HINWEIS: Die hier beschriebenen Ausziige der Sicherheitsvorschriften, sind nur ein geringer
Teil der bestehenden Verordnungen und deshalb auch nur als Anhaltspunkte zu verwenden.

In der Praxis werden in den meisten F&llen reparaturbediirftige Kraftstoffbehalter gegen Neue ausge-
tauscht.

* VbF = Verordnung lber brennbare Fliissigkeiten
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FEHLERSUCHTABELLE

Bei Anwendung der Tabelle wird vorausgesetzt, daB der Motor mechanisch in qutem Zustand und die Ziin-
dung korrekt eingestellt. ist.

0 wgiterhiq wird vorausgesetzt, daB das elektrische System der Einspritzanlage einschlieflich des
Sicherheitsschalters vorher Uberpriift und falls erforderlich, instandgesetzt wurde.

o Fir gine genaue Diagnose ist es sehr wichtig, daB zundchst die unter "priifung und Einstellung" be-
schriebenen Funktionstests ausgefiihrt werden, bevor man fehlerhaft scheinende Teile auswechselt.

Beanstandungen

1. Motor startet nicht im kalten Zustand

2. Motor startet nicht im warmen Zustand
3. Motor startet schlecht im kalten Zustand
4, Motor startet schlecht im warmen Zustand
5. Unrunder Leerlauf in der Warmlaufperiode (Schitteln)
6. Unrunder Leerlauf bei warmem Motor (Schiitteln)
7. Motor patscht in die Luftkammer
8. Motor patscht in das Auspuffsystem
9. Motoraussetzer im Fahrbetrieb
10. Fahrleistung unbefriedigend
11. Motor dieselt nach
12. Benzinverbrauch zu hoch
13. C0-Wert im Leerlauf zu hoch
14, CO-Wert im Leerlauf zu niedrig
15. Leerlaufdrehzahl nicht einstellbar (zu hoch)
Ursache
XX 1. Elektrokraftstoffpumpe lauft nicht
X 2. Wackelkontakt an der Elektrokraftstoffpumpe
X X X 3. Steuerdruck "kalt" aufer Toleranz
X X %X X XX 4. Steuerdruck "warm" (ausgeregelt) zu hoch
X X X X X XX 5. Steuerdruck "warm" {ausgeregelt) zu niedrig
X X X ¥ | 6. Zusatzluftschieber schlieBt nicht
X X X 7. Zusatzluftschieber Gffnet nicht
X X 8. Startventil offnet nicht
X X X [X X X XX 9. Startventil undicht
X 10. Systemdruck auBer Toleranz
XX X X 11. Stauscheibenanschlag falsch eingestellt (zu tief)
X o[X (X X X X X X 12. Stauscheibe bzw. Steuerkolben schwergangig
X0 X X [X X X o hS 13. Unterdrucksystem undicht
XX XX X X X X XX 14, ¥raftstoff-Gesamtsystem undicht
X X (X [X X 15. Einspritzdise(n) undicht ,0ffnungsdruck zu niedrig
X X % X X XX 16. Grundeinstellung (Leerlaufeinstellung) zu fett
X X X X X X 17. Grundeinstellung (Leer]aufeinste11ung) zu mager
X 18. Drosselklappe offnet nicht ganz
X X 19. Thermozeitschalter schlieBt nicht
X X 20. Impulsgeber funktioniert nicht
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PROFUNG UND EINSTELLUNG BEI WARTUNG
Bei den vorgeschriebenen Wartungsintervallen sollten folgende Punkte iiberpriift und notigenfalls einge-

stellt oder ausgewechselt werden.

1. Leerlaufdrehzahl und Gemischeinstellung gemdB Arbeits-Pos. 23 213 iiberpriifen und ggf. einstellen.
Beachte: Bei Auslieferungsinspektion wird nur die Leerlaufdrehzahl eingestellt.
2. Luftfiltereinsatz gemaB Arbeits-Pos. 23 174 auswechseln.

3. Kraftstoffilter gemdR Arbeits-Pos. 23 545 auswechseln.

SPEZIALWERKZEUG

23-011 Druckprifgerat

23-011-01 Zusatzstiicke fiir 23-011

INHALT ARBEITSPOSITIONEN

enthalten
Benzin-Einspritzung beschrieben in
Position
23 184 Filter - Ansauggerduschdampfer auswechseln X
23 213 Leerlauf einstellen X
23 421 Druck - Kraftstoffanlage priifen X
£3 422 Kraftstoffmengenteiler aus- und einbauen X
23 424 VWarmlaufregler aus- und einbauen X
23 426 Kaltstartventil aus- und einbauen X
23 428 Zusatzluftschieber aus- und einbauen X
23 454 Einspritzdise aus- und einbauen (eine) 23 455
23 455 Einspritzdiisen aus- und einbauen (alle) X
23 482 Einspritzleitung aus- und einbauen (eine) 23 483
23 483 Einspritzleitungen aus- und einbauen X
23 534 Kraftstoffpumpe aus- und einbauen X
23 538 Kraftstoffspeicher aus- und einbauen X
23 545 Kraftstoffilter aus- und einbauen X
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23 184 ANSAUGGERAUSCHDAMPFER AUS- UND EINBAUEN

KEIN SPEZIALWERKZEUG ERFORDERLICH

Ausbauen

1. Motorhaube Gffnen und Kotfliigelschoner aufle-
gen.

2. Batterie abklemmen.

3. Halteklammern (4) vom Gehause ldsen. (Abb.68
zeigt 3 Klammern).

4. Kraftstoffmengenteiler anheben und Filterele-
ment komplett ausbauen, Abb.69.

Einbauen

5. Filter einsetzen, oberes Filtergehduse und
Kraftstoffmengenteiler anbringen.

6. Sicherstellen, daP Filter und Ansauggerausch-
dampfer richtig in Einbaulage sind. Anschlie-
Bend die 4 Halteklammern befestigen.

7. Batterie anklemmen.

8. Kotfligelschoner entfernen und Motorhaube
schliefen.

23 213 LEERLAUF EINSTELLEN

ERFORDERLICHE PRUFGERATE:

Drehzahimesser
CO-Priifgerat
3 mm Inbusschliissel 100 mm lang

1. Motorhaube Gffnen und Kotfliugelschoner aufle-
gen.

2. Motor auf Betriebstemperatur bringen.

3. CO-Prifgerat und Drehzahlmesser gemdf Herstel -
leranweisung anschlieBen.

4. Motor zuerst ungefahr 30 Sekunden mit einer
Drehzahl von 3000/min, dann im Leerlauf, lau-
fen lassen.

5. So lange warten, bis sich die Anzeigen stabi-
lisiert haben, dann CO-Wert und Leerlaufdreh-
zahl ablesen.

6. Leerlaufdrehzahl-Einstellschraube, Abb.70, auf
die vorgeschriebene Leerlaufdrehzahl einstel-
len, siehe Technische Daten.

Normalerweise ist eine Einstellung der Ge-
mischregulierung (CO-Wert) nicht erforderlich.
Wird jedoch ein falscher CO-Wert festgestellt,
so ist folgendermaRen vorzugehen:

D/23B/28 ' ! -

Abb .68 Halteklammern - Ansauggerauschdampfer

|DI23B/30 (! i g
Abb.70 Einstellschraube - Leerlaufdrehzahl
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23: 213

7. Blindstopfen von der Gemischregulierschraube
entfernen, Abb.71.

8. Motor wie in Vorgang 4 beschrieben stabilisie-

ren und CO-Wert sowie Leerlaufdrehzahl able-
sen.

9. Mit einem 3 mm Inbusschlissel, die Gemischre-
gulier- und Leerlaufdrehzahl-Einstellschraube
auf korrekten CO-Wert bei vorgeschriebener
Drehzahl einstellen, Abb.72.

Beachte: Die Einstellung muB innerhalb 10 - 30
Sekunden erfolgen bei stabilisierten Instru-
menten. Dauert der Einstellvorgang langer als
3 Sekunden, Motor erneut auf 3000/min bringen
und Einstellung wiederholen.

10. Blindstopfen erneuern.

11. Kotfligelschoner entfernen und Motorhaube
schliefen.

23 421 DRUCK - KRAFTSTOFFANLAGE PROFEN

ERFORDERLICHE PROFGERATE:

Druckpriifgerat
Thermometer

23-011

----------------------------

Um Steuer und Systemdruck der Einspritzanlage zu
priifen, sind vier verschiedene Werte unter unter-
schiedlichen Betriebsbedingungen zu ermitteln, und
Zwar:

a) Steuerdruck- "kalt"
b) Steuerdruck- "warm"
¢) Steuerdruck- "warm"
d) Systemdruck

im Leerlauf

1. Motorhaube Gffnen und Kotfliigelschoner aufle-
gen.

2. Einen saugfahigen Lappen unter die Kraftstoff-
leitung vom Warmlaufregler zum Kraftstoffmen-
genteiler legen, um auslaufenden Kraftstoff
aufzufangen und Kraftstoffleitung abbauen.

Beachte: Bei diesem Vorgang die Sicherheits-
vorkehrungen beim Umgang mit Kraftstoff be-
achten.

3. Druckpriifgerdt 23-011 in den Warmlaufregler -
Zufuhrleitungskreislauf anschlieBen, Abb.73.

Abb.71 Blindstopfen - Gemischregulierschraube

Abb.72 Einstellung der Gemischregulierung mit In-
nensechskantschliissel

NQ A
D/23B/22 —5 )\ \ &

Abb.73 Druckpriifgerdt an Zufuhrleitung - Warmlauf-
regler angeschlossen
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23 421

4. Stecker an folgenden Anbauteilen abziehen:
a) Sicherheitsschalter, Abb.74
b) Thermozeitschalter
c) Zusatzluftschieber
d) Kaltstartventil

e) Warmlaufregler

Beachte: Einbaulage der oben angegebenen Teile
ist aus Abb.l zu ersehen.

5. Druckpriifung bei kaltem Motor wie folgt vor-
nehmen:

a) Absperrventil des Druckprifgerats offnen.
b) Ziindung einschalten (Motor nicht anlassen).

Bei abgeklemmtem Sicherheitsschalter -
Kraftstoffmengenteiler arbeitet die Kraft-
stoffpumpe normal.

¢) Umgebungstemperatur feststellen und Druck
am Manometer ablesen. Werte mit dem Dia-
gramm in den Technischen Daten verglei-
chen, Abb.75. Bei einer Umgebungstemperatur
von 20° C sollte der Druckmesser einen Wert
von 0,6 bis 1,0 bar anzeigen.

Ist der Druck nicht vorschriftsmaBig und
wurden alle sichtbaren bzw. vorschriftsma-
Figen Kontrollen laut Seite 22 ausgefiihrt,
so ist der Warmlaufregler zu erneuern.

d) Stecker am Warmlaufregler montieren,
Abb.76.

Beachte: Bei eingeschalteter Zindung er-
hitzt sich der Bimetallstreifen im Regler

. und erhoht den am Druckprifgerat angezeig-
ten Steuerdruck.

Abwarten, bis sich der Bimetallstreifen
ganz aufgeheizt hat (ca. 6 Minuten) und
Druck ablesen, siehe Technische Daten.

]
~—

3 : o
£0/238/08 o ik T
Abb.74 Stecker des Sicherheitsschalters - Stau-
scheibe
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Abb.75 Steuerdruckdiagramm (kalter Motor)
Control pressure = Steuerdruck
Ambient temperature = Ungebungstemperatur
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Abb.76 Stecker - Warmlaufregler montieren
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6. Druckpriifung bei Leerlauf wie folgt vorneh-
men:

a) Stecker am Sicherheitsschalter - Stauschei-
be montieren, Abb.77.

b) Motor anlassen und im Leerlauf laufenlas-
sen.

Beachte: Der Steuerdruck sollte infolge des
auf den Warmlaufregler wirkenden Unter-
drucks ansteigen.

MR ; ]
tD/23B/08 % . M

Abb.77 Stecker Sicherheitsschalter - Stauscheibe

Beachte: Wird jetzt die Unterdruckleitung
= am Regler, Abb.78, abmontiert, so sinkt der
Druck auf den in Vorgang 5 erzielten Wert.

7. Druck des Systems wie folgt prifen:

Beachte: Durch diese Priifung wird festge-
stellt, ob der Systemdruckregler einwandfrei
arbeitet.

Abb.79 zeigt in schematischer Form das zu pri-
fende System.

Beachte: Die Motortemperatur hat auf den Druck
des Hauptsystems keinen EinfluB.

a) Stecker vom Sicherheitsschalter - Stau-
scheibe, Abb.77 abziehen und Zindung ein- L5
schalten. Die Kraftstoffpumpe sollte jetzt i ks

| e I
i ik
ﬁuéh,
e e} ese
fordern.

L/23/246N w
Abb.79 Druckkreislauf - Hauptsystem
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b) Absperrventil am Druckpriifgerat schliefen
und Druck ablesen.

Beachte: Das Druckpriifgerit zeigt nun den
Druck des Hauptsystems an, der mit den Wer-
ten in den Technischen Daten zu vergleichen
ist. Falls der Druck nicht vorschriftsmaRig
ist, Regler, Abb.80, ausbauen und wie auf
Seite 26 beschrieben, einstellen.

8. Ziindung ausschalten und alle Stecker an die in
Vorgang 4 aufgefiihrten Anbauteile montieren.

9. Einen saugfahigen Lappen unter das Druckpriif-
gerat legen und Oruckpriifgerat abbauen.

10. KraftstoffauslaBleitung am Kraftstoffmengen-
teiler befestigen.

11. Kotfliigelschoner entfernen und Motorhaube
schliefBen.

23 422  KRAFTSTOFFMENGENTEILER AUS- UND EINBAUEN

KEIN SPEZIALWERKZEUG ERFORDERLICH
Ausbauen

1. Motorhaube @ffren und Kotfliigelschoner aufle-
gen.

2. Batterie abklemmen.

3. Einen saugfahigen Lappen unter die Kraftstoff-
leitung vom Warmlaufregler zum Kraftstoffimen-
genteiler legen, um auslaufenden Kraftstoff
aufzufangen und Leitung abbauen.

Beachte: Hierbei die Sicherheitsvorkehrungen
beim Umgang mit Kraftstoff beachten.

4. Alle AuslaBleitungen am Kraftstoffmengenteiler
abmontieren.

5. Kraftstoffmengenteiler (3 Schrauben) komplett
abbauen, Abb.81.

Einbauen

6. Auflageflachen und Leitungsanschliisse am Men-
genteiler reinigen.

7. Kraftstoffmengenteiler mit neuem 0-Ring in
Einbaulage bringen und mit 3 Schrauben befe-
stigen.

€. Kraftstoffauslafleitungen montieren.

Beachte: Sicherstellen, daB zwei Kupfer-Bei-
Tagscheiben an jedem LeitungsanschluB ange-
bracht werden {je eine unten und oben), siehe
Abb.82. Darauf achten, daB die Hohlschraube
nicht zu fest angezogen wird, da leicht das
Gewinde Uberdreht werden kann.

ik
DI23B!34 /

Abb.81 Befestigungsschrauben - Kraftstoffmengen-
teiler

L/23/243 N1 T

Abb.82 Lage der Kupfer-Beilagscheiben an den
Kraftstoffleitungen
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9. Batterie anklemmen.

10. Stecker vom Sicherheitsschalter: - Stauscheibe
abziehen, Abb.83.

11. Druck des Hauptsystems gemiB Arbeits-Position
23 421, Punkt 7, priifen.

12. Leerlaufdrehzahl und Gemischregulierung gemif
Arbeits-Pos. 23 213 priifen und einstellen,

13. Kotfliigelschoner entfernen und Motorhaube
schlieBen.

23 424 WARMLAUFREGLER AUS- UND EINBAUEN

KEL.. OPEZIALWERKZEUG ERFORDERLICH

Ausbauen

1. Motorhaube offnen und Kotfligelschoner aufle-
gen.

2. Batterie abklemmen.

3. Stecker und Unterdruckschlauch vom Warmlauf-
regler abziehen, Abb.84.

4. Einen saugfahigen Lappen unter die Kraftstoff-
anschliisse legen, um auslaufenden Kraftstoff
aufzufangen und Leitungen abbauen.

Beachte: Hierbei die Sicherheitsvorkehrungen
beim Umgang mit Kraftstoff beachten.

5. Zwei Innensechskantschrauben entfernen und
Warmlaufregler ausbauen, Abb.85.
Einbauen

6. Auflagefldchen und Leitungsanschliisse reini-
gen.

7. Regler ansetzen und mit 2 Innensechskant-
schrauben befestigen.

8. Kraftstoffleitungen montieren.

Beachte: Sicherstellen, daB zwei Kupfer-Bei-
agscheiben an jedem Leitungsanschluf ange-
bracht werden (je eine unten und oben), und
darauf achten, da die Hohlschraube nicht zu
fest angezogen wird, da leicht das Gewinde
iberdreht werden kann.

9. Stecker und Unterdruckleitung befestigen.
10. Batterie anklemmen.

11. Kotfliigelschoner entfernen und Motorhaube
schliefBen.

| T _FJ“L -
|
2 CA A
) \\_ : —J_\‘/ ) C
=S Yo &/ [a
* = e
L/23/226/N . e ~

Abb .84 Wannlaufreglé}

A = UnterdruckschlauchanschluB
B = KalbelanschluB
C = Anschliisse - Kraftstoffleitung

L]23]228]N
Abb .85 Befestigungsschrauben - Warmlaufregler
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23 426 KALTSTARTVENTIL AUS- UND EINBAUEN

KEIN SPEZTALWERKZEUG ERFORDERLICH

Prifvorgang auf Seite 27 beschrieben.

Ausbauen

1. Motorhaube offnen und Kotfliigelschoner aufle-

10.

11.

gen.
2. Batterie abklemmen.
3. Stecker vom Kaltstartventil abziehen.
4, Kraftstoffzufuhrleitung abbauen.
5. Innensechskantschrauben (2) entfernen und
Kaltstartventil ausbauen, Abb.8G.
Einbauen
6. Dichtfldchen reinigen.
7. Kaltstartventil mit neuer Dichtung ansetzen
und befestigen.
8. Stecker anschliefen.

. Kraftstoffzufuhrleitung anbauen, Abb.87.

Beachte: Sicherstellen, daf zwei Kupfer-Bei-

lagscheiben an jedem Leitungsanschlul} ange-
bracht werden (je eine unten und oben), und
darauf achten, daB die Hohlschraube nicht zu
fest angezogen wird, da leicht das Gewinde
uberdreht werden kann.

Batterie abklemmen.

Kotfliigelschoner entfernen und Motorhaube
schlieRen.

23 428 ZUSATZLUFTSCHIEBER AUS- UND EINBAUEN

KEIN SPEZIALWERKZEUG ERFORDERLICH

Prifvorgang auf Seite 26 beschrieben.

Ausbauen

1

Motorhaube Gffnen und Kotfliigelschoner aufle-
gen.

. Batterie abklemmen.

Stecker am Zusatzluftschieber abziehen und
beide Luftschlduche abbauen, Abb.88.

Abb .86 Kaltstartventil

A = Kabelanschluf
B = Innensechskantschrauben
C = Kraftstoffzufuhrleitung

LI23f244N

Abb .87 Lager der Kupfer-Beilagscheiben an den
Kraftstoffleitungen

X o

2 PR
Lizgjogs == \
Abb .88 Zusatzluftschieber

A = Kabelanschluf
B = Luftschlauche
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4. Zusatzluftschieber ausbauen, Abb.89.
Einbauen
5. Zusatzluftschieber ansetzen und mit 2 Schrau-

ben befestigen.

6. Luftschlauche anschliefen und Stecker montie-
ren.

7. Batterie anklemmen.

8. Kotfliigelschoner entfernen und Motorhaube
schliefen.

455 FEINSPRITZDUSEN AUS- UND EINBAUEN (alle)

KEIN SPEZIALWERKZEUG ERFORDERLICH

Ausbauen

1. Motorhaube offnen und Kotfliigelschoner aufle-
gen.

2. Batterie abklemmen.

3. Betatigungszug und Halterung von der Drossel-
klappe ldsen.

4, Verbindungsschlauch - Ansauggerauschdampfer am
Kraftstoffmengenteiler abbauen, Abb.SO0.

5. Kabelstecker von folgenden Anbauteilen abzie-
hen:

a) Warmlaufregler, Abb.91,

b) Thermozeitschalter,

¢) Zusatzluftschieber, Abb.92,

d) Kaltstartventil

6. Kraftstoffzufuhrleitung am Kaltstartventil ab-
montieren, Abb.9l.

7. Unterdruckleitung vom Warmlaufregler abbauen.

o —
It W

|L[23]233
Abb.89 Befestigungsschrauben - Zusatzlauftschieber

- § ——=
= dhiiiin M

(e
D/23B/[393 . : e
Abb.90 Verbindungsschlauch - Ansauggerauschdampfer
abbauen
A = Gaszughalterung
B = Verbindungsschlauch

T ——

LI23/278/N /

Abb.91 Abzuklemmende Anbauteile

A = Kraftstoffleitung - Kaltstartventil
ldsen

B = Thermozeitschalter
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8. Luftkammer (8 Schrauben) vom Ansaugkopf
abmontieren, Abb.92.

9, Leitungen - Einspritzdiisen abbauen, Abb.93.

Beachte: Zum Entfernen der Einspritzleitungen
<ind zwei offene Ringschliissel zu verwenden.

10. Einspritzdisen mit Halterungen (1 Schraube)
ausbauen, Abb.9%4.

Einbauen

11. Dichtflachen reinigen, sicherstellen, daf3 0-
Ringe an den Einspritzdisen angebracht sind
und Einspritzdiisen befestigen.

12. Leitungen - Einspritzdisen montieren.

13. Luftkammer aufsetzen und befestigen. Darauf
achten, daf Kabel und Schlauche nicht ver-
knickt oder verdreht werden.

14, Unterdruckleitung am Warmlaufregler und Kraft-
stoffleitung am Kaltstartventil anschlieBen,
Abb.S1.

15. Kabelstecker anschliefen (siehe Punkt 5).

16. Verbindungsschlauch - Ansauggerauschdampfer
befestigen.

Beachte: Schlauch mit dem langeren "Anschluf-

stuck” (55 mm) am Drosselklappenstutzen an-
bauen.

17. Betatigungszug und Halterung an Drosselklappe
anbringen.

18. Batterie anklemmen.

19. ¥otfliigelschoner entfernen und Motorhaube
schliefBen.

D/23B/AM

Abb.%2 Luftkammer abbauen
A = Luftkammer
B = Zusatzluftschieber

ﬁiiéaamz\ ol '

Abb .93 Kraftstoffleitung - Einspritzdiise
abschrauben
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23 483 EINSPRITZLEITUNGEN AUS- UND EINBAUEN

KEIN SPEZIALWERKZEUG ERFORDERLICH
Ausbauen
1. Motorhaube offnen und Kotfliigelschoner aufle-
gen.

2. Batterie abklemmen.

3. Stecker von folgenden Anbauteilen abziehen:

) Warmlaufregler

) Thremozeitschalter

) Zusatzluftschieber

) Kaltstartventil
siehe Abb.95.

a
b
C
d

4. Luftkammer losen und vom Ansaugkrimmer entfer-
nen, siehe Arbeits-Pos. 23 455.

5. Leitungen von Einspritzdiisen abmontieren,
Abb.96.

6. Leitungen vom Kraftstoffmengenteiler abschrau-
ben und komplett ausbauen, Abb.97.

Einbauen
7. Alle Leitungsanschliisse sorgfaltig reinigen.
8. Leitungen in Einbaulage bringen und an f£in-
spritzdisen und Kraftstoffmengenteiler an-
schlieBen.
Beachte: Darauf achten, daf die Leitungen we-
der geknickt noch verdreht sind.
9. Luftkammer befestigen.
Beachte: Darauf achten, daB Kabel und Schlau-
che nicht geknickt bzw. verdreht werden.
10, Kabel anschlieBen (siehe Punkt 3).
11. Batterie anklemmen.

12. Kotfliigelschoner entfernen und Motorhaube
schlieBen.

Lf23]282

Abb .95 Kabelstecker abziehen

<

@\n - i
D/23Bl42 N\ — T

Abb.96 Leitung - Einspritzdiise abbauen
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D/23R/44

Abb.97 Leitungen - Einspritzdisen am Kraftstoff-
mengenteiler

Januar 1981

FORD CAPRI INJECTION: GRUPPE 23B =~ 42




BENZINEINSPRITZUNG

23 538 KRAFTSTOFFSPEICHER AUS- UND EINBAUEN

KEIN SPEZIALWERKZEUG ERFORDERLICH
Ausbauen
1. Motorhaube offnen und Kotfliigelschoner aufle-
gen.

2. Batterie abklemmen.

3. Einen saugfahigen Lappen unter die Kraftstoff-
leitung vom Warmlaufregler zum Kraftstoffmen-
genteiler legen, siehe Abb.10l. Druck im Sys-
tem durch L&sen des Anschlusses am Mengentei-
ler entweichen lassen, anschlieRend Anschluf
wieder festziehen.

Beachte: Hierbei die Sicherheitsvorkehrungen
im Umgang mit Kraftstoff beachten.

4. Fahrzeug auf einer Hebebiihne anheben.

5. Behdlter unter die Kraftstoffanschliisse halten
und Zu- und Ablaufleitungen abbauen, Abb.102.
Beachte: Beim Entfernen der Leitungen tritt

eine geringe Menge Kraftstoff aus dem System,
hierzu die Sicherheitsvorkehrungen beachten.

6. Zwei Schrauben entfernen und Kraftstoffspei-
cher abnehmen.

Einbauen
7. Kraftstoffleitungsanschliisse reinigen.

8. Kraftstoffspeicher in Einbaulage bringen und
mit 2 Schrauben befestigen.

9. Kofferraum-Bodenabdeckung wegnehmen und
Schutzkappen auf die Schraubenenden stecken.

10. Kraftstoffleitungen anschlielRen.
11. Fahrzeug ablassen.
12. Batterie anklemmen.

13. Kotfliigelschoner entfernen und Motorhaube
schlieRen.

D/23B/45

Abb.101 Warmlaufregler-Zufuhrleitung an Kraft-
stoffmengenteiler

DI23Bl48 \ T

Abb.102 Kraftstoffspeicher

A = Befestigungsschrauben
B = Leitungsanschliisse
C = Hinterachse
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23 545 KRAFTSTOFFILTER AUS- UND EINBAUEN

KEIN SPEZIALWERKZEUG ERFORDERLICH

ik

7.

10.
1.

Ausbauen

Motorhaube ©ffnen und Kotfliigelschoner aufle-
gen.,

. Batterie abklemmen.

. Einen saugfahigen Lappen unter die Kraftstoff-

zufuhrleitung vom Warmlaufregler zum Kraft-
stoffmengenteiler legen, siehe Abb.101. Druck
im System durch Losen des Anschlusses am Men-
genteiler entweichen lassen, anschlieffend An-
schluB wieder festziehen.

Beachte: Hierbei die Sicherheitsvorkehrungen
im Umgang mit Kraftstoff beachten.

. Einen saugfahigen Lappen unter die Kraftstoff-

anschlisse legen und Filterzufuhr- und -ab-
laufleitungen abbauen, Abb.103.

Beachte: Beim Entfernen der Leitungen tritt

eine geringe Menge Kraftstoff aus dem System,
hierzu die Sicherheitsvorkehrungen beachten.

. Zwei Schrauben entfernen und Filter mit Klemm-

halter abnehmen.

. Klemmhalter vom Filter entfernen.

Einbauen

Klemmhalter an neuen Kraftstoffilter anbrin-
gen.

Beachte: Klemmhalter so anbauen, daf3 sich die

Anschlisse der Zufuhr- und Ablaufleitung an
der richtigen Stelle befinden, siehe Abb.1C3.

Kraftstoffilter in Einbaulage bringen und be-
festigen.

. Kraftstoffleitungen anschliefen.

Wichtiger Hinweis: Beim Anschliefen der Kraft-

stoffTeftungen darauf achten, daB die Ablauf-
leitung parallel zum Stehblech Tiegt, Abb.104.
Batterie anklemmen.

Kotfliigelschoner entfernen und Motorhaube
schliefBen.

D1238739 M
Abb.103 Kraftstoffilter

A = Ablaufleitung

B = Zufuhrleitung

D/23B/50 W
Abb.104 Einbaulage der Kraftstoffilter-Ablauflei-
tung
A = Kraftstoffpumpe
B = Kraftstoffanschluf - Ablaufleitung
C = Stehblech
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TECHNISCHE DATEN

Leerlaufdrehzahl - Schaltgetriebe

CO0-Gehalt im Leerlauf

Mindestspannung an den Leitungssteckern

Mindestfordermenge - Kraftstoffpumpe

Steuerdruck "kalt"

" he Abb.105.

Steuerdruck "warm"

Ohne Unterdruck

..................................................

..............................................................

............................................

-----------------------------------------------

900 + 25 1/min

1,25 + 0,2 %

11,5 Volt

930 em?® in 30 sek.

kﬁ@r, Ibffin2

Ggheme — =

2_0:.11! | o
S 1 ) A 28

0.5 permeef

CONTROL ~“RESSURE
5}

-
Ué SHNAY LERNEEOMNBN RN

50

10 20 30 40
| G/7/053IN AMBIENT TEMPERATURE

25
22

CONTROL PRESSURE

Abb.105 Steuerdruckdiagramm (kalter Motor)
Controll pressure = Steuerdruck
Ambient temperature = Umgebungstemperatur

.................................................................... 2,9 + 0,2 bar
Mt PO UCK e saeieie eosssimivinne sasvmiavanane sasvsmmisnags sisiace sqess wyensss wiscenerwists ateconysaste mneimtiud SAlREAL 3 3,9 + 0,2 bar
SysEemarick swess s « TN CE D T T T T YT ) (A ) KR P D et Cod) CRCR OOl EA D) et 5 1 5,55 + 0,25 bar
Dichtigkeitspriifung - Mindestdruck
Y L0 IMADUEEN ware susvsin stainsn sinieimimtess aijssiatntaiote ssmiabereioss Abs SGeraiermime At Sneaaneleed SedhiSAT BT 1,7 bar
il 20 MIRUEEN srios smmcueies Gopeani oi Fum sl Sace s sToe sr disnies s ssems e wivuce o S—— 1,5 bar
Einspritzdise - Offnungsdruck ....eevevenvnn- S AT WY ST SR W I s S . 2,5 bis 4,0 bar
Anzugsdrehmomente Nm
Befestigungsschrauben = Kraftstoffmengenteiler ...uveveiiieriiiniiiiiiaieneiinniaes e ——]
Systemdruckregler ...ieiicieeieereveoesaroroorassatasssasttsstonsarestsisborerananan 20 ey 25
Befestigungsschrauben - Warmlaufregler ....cceieeieeeenieroneenvesvsssisnrronsnnassss 7 ... 10
Befestigungsschrauben - Kaltstartventil ....eeiniiienenreiniiiesrorreosenessceacanans T v 10
Befestigungsschrauben - Zusatzluftschieber .....ciciiiiivinivisverarncaraniiicerennns 7 ... 10
Befestigungsschrauben = LUFLKAMMEr ..cueuuaeersorsnonsssssasssssesssssasssssssssnnss T pew: 9
Hohlschraube an Gemischregler - Eintritt und Austritt .....iciiieiiiiiinnernerennnnn 18 s 520
Hohlschraube an Warmlaufregler - Eintritt (MI0)..e.uuereriinenrnrenennrenennnananenns L 5 15
Hohlsehraube an WarmTaufregler = AUSTrIEE (MB) wn siomss siseiminin sarsms s simiin oinie s o0 piaie powie 5. 8
Hohlschrauben - Einspritzleitungen, Kaltstartventil und
Gemischregler anders als Ein- und AustrittanschlisSe ..uieeveiieveeiariirsncanarnnnns H ui 8
Hohlschrauben - Kraftstoffpumpe, Filter und Kraftstoffspeicher .uvvvvesvsevesseeaansn 18 000 20
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